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Metro og letbane

Mere end 1 million
passagerer karer med
metroen hver uge,

og vi bygger flere end
50 metro- og
letbanestationer, der
skaber nye forbindelser
og muligheder i
Hovedstaden.
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Anlaegsprojekter

Vi bygger flere end 50 metro-
og letbanestationer, der dbner i
2019-2023/2024

* Cityringen

* Nordhavns- og
sydhavnslinjen

* Letbanen — Lyngby/Ishgj

Det samlede anlaegsbudget er
pa knap 40 mia. kr.
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VIRKSOMHEDSSTRUKTUR

Statenved

Kebenhauns Frederiksherg

Transportministeriet Kommune Kommune

41,7 %

50 % 8,3%

Metroselskabet
Transport, udviklings- og anlaegsselskab
Etableret: 2007

Ansvar
Drift af Kebenhavns Metro

Anlaeg af tre nye metrolinjer

Staten ved

Transportministeriet Hovedstaden

40 %

Bestyrelse

Feelles organisation

Antal medarbejdere: 300

11
omegnskommuner

Region

34%

26 %

Hovedstadens Letbane
Transport, udviklings- og anlaegsselskab
Etableret: 2014

Ansvar
Anlzeg af letbane mellem Lyngby og Ishej
Kommende drift af letbane

Bestyrelse
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KOMPETENCEPROFILER

Projektstyring Systemvalg Funktionalitet

Jernbanesikkerhedsmaessige

Drift og idriftseettelse Passagerer og indtaegter godkendelser

Ekspropriation af arealer og Ledningsomlaegning og

VWM rettigheder arkaeologi
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BRUG AF EKSTERNE RADGIVERE

COWI Parsons
Brinckerhoff
SYSTRA NIRAS
Tetraplan

Cowi ARL COWI LE34

Gottlieb Paludan
COWI Systra Joint Architects GHB
Venture Landskabsarkitekter

Kontrapunkt Cowi

Cowi Arup Systra

Konsortiet Mglbak

Rambgl Arup Tvilum

Rambgll

Rambgl Arup
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Letbane pa Ring 3

5. december 2016 / Projektchef Lars Forsting
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AGENDA

Letbane pa Ring 3

Hvor

Hvad

Hvorfor

Hvornar

Hvordan

Hvor meget

Hvor er udfordringerne

YVVVYVYVVYVYY
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Hvor?
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LETBANENS LINJEF¢RING EFTER VVM-

e gersbiorg Dyrahav
e = )
H ¢ R I N G == Hovedstadens Letbane 5 Vit s oW Lundt?ﬂ:_ gesiette =
O stationer wDTU Taarhaek
v/ Anker Engelundsve| ;
gl
praberg

[ Omformersta tioner / Anker Engelundsve]
| Kommende omformerstati / Rkademive] Vest
Letbanens linjefgring som den \ % S——
v/ lyngby Centrum

serudi dag P e Lyngby

y v/ Gammelmosevej

v/Buddinge

v/ Buddingecenteret
v/ Gladsaxevej

v/ Gladsaxe Trafikplads

' v/ Dynamovej

Linjefgringen blev justeret
som fplge af VVM-hgring og

tilkgb ved DTU il g oniag
» Ca. 28 km lang .
> 28 stationer (.
» 14 omformerstationer il
(forberedt for yderligere 2) g o 2o Lorgigl
> Ca. 100 konstruktioner Qe > G
g 1
m ’&g{ézﬁm —m &

sundt
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LETBANENS LINJEF@RING | ISH@)

Kraftige lokale indsigelser mod
linjefgring forbi CPH West og

Vejledalen

Banen fgres nu ad Ishgj
Stationsvej

Samtidig er stationen v/CPH
West flyttet til Gl. Kgge

Landevej (Ishgj Strandvej) —
nyt navn: v/Strandparkstien

Ledeje

== Hovedstadens Letbane

[ Omformerstationer
[ Kommendeomformerstationer

2016-12-05 / LAFO

BTGy s

Virum 3 f Vv/Lundtofte !
Brede Eremitagesietter 2

v/ Anker Engetundsve) 0.5/ °TY Tt

W/ Akademive] Vest %

2 zv/ Lyngbygardsvej

ET v/Lyngby Centrum
Lyngby

y v/ Gammelmosevej

v/Buddinge

v/ Buddingecenteret
v/ Gladsaxevej

v/ Gladsaxe Trafikplads

' v/ Dynamovej

v/ HerlevHospital
=l v/ Herlev Hovedgade
) Herl
/ Lyska
B3 (Em|
v/ Ejbydal
O v/Hersted Industripark
Kgbenhavn
v/ Glostrup Hospital pory 3 =, ¢
ED
[=]
Glostrup
= Albertsiu
XX\:/ Park Allévest
Vallensbak
v/ Vallenshazkvej
o 0 i
Vallensbazk /
Landsby y
SR | =
Vallensbzak
=kkeskovvey | o
rkstien

sundt
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CPH West

LETBANENS LINJEF@RING | ISH@)

v/Strandparkstien
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LETBANENS LINJEF@RING | LYNGBY

Lokale indsigelser mod
linjef@gring taet forbi
reekkehusbebyggelse pa
Kornagervej

Lyngby-Taarbzek kommunes

gnske om at begraense

trafikken pa Klampenborgvej:
2 af 4 kprebaner mellem
Helsinggrmotorvej — Kanalvej
forbeholdt letbanen =>
Reduktion i omfang af
ekspropriationer

Stationen v/Lyngbygardsvej
flyttet

O
|

[ Kommendeomformerstationer

(e %) v/ Lundtofte
Bredd [ Eremitagestette

Hovedstadens Letbane

|
Stationer Q v/ DTU

v/ Anker Engelundsve] (.

Omformerstationer

v/ Akademive]

o4 N v/ Gammelmosevej

0 v/Buddinge Gentofte
'f(); v/ Buddingecenteret
v/ Gladsaxevej
ﬂfm/nladsuenaﬂkphds feller
2+ v/ Dynamove "
> Vi ) =
@ Herlev 4~ v/ HerlevHospital
Ballerup e QO v/ Herlev Hovedgade Emdrip
O Herley
°
SISy O v/ Lyskar
/ Ea @)
ﬁ v/ Islevbro
v a
fﬁ Vi Den Lille Havfrue
é v/ Hersted Industripark
| Frederiksberg Kgbenhavn
| Radowe shanhar oo s A Christianla
V)dv/clostmpHnspl(al = fisbagmaizn KOBENHAVN V
Ea
"i [
‘g) Glostrup
q W Park Allé vest
lensbeck \
%v/\lallensbzkve] el 7 Sundoyvests
=l
lensbaek J
Vallensbazk /J
Landsby f
/O \ a
Tranegilde ? 4 L=l by
Vallensbzak
§
dby [e1]
= Ishel T“)Q v/ Bakkeskowjn i) V- o
- i

OnJ v strandparkstien
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LETBANENS LINJEF@RING | LYNGBY

Flyttet station
v/Lundtoftegardsvej

. 7 g i?
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LETBANENS LINJEF@RING VED DTU

Tilkgb fra Lyngby-Taarbzek og
DTU

Banen fgres indenom DTU’s 4.
kvadrant via Asmussens Alle

rurmnedre

Ledeje

agle
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e gersborg Dyrehav
h v (e v/ Lundtofte
== Hovedstadens Letbane Vit Eremitageslette
O stationer Taarhaek
[ Omformerstationer
[ Kommendeomformerstationer
. ] Ungbygardsve) Klampenberg
[z v/ Lyngby Centrum
il Jagersborg Ordrup
Hareskovby W =]
o4 harlottenlund
Malgy
Egebjerg 3 :
O v/Buddinge Geatofte
2 X . v/ Buddingecenteret
o v/ Gladsaxeve]
7~ v/ Gladsaxe Trafikplads le!
Sederstrup B v/ Dynamove] L
Em) Herlev 4~ v/ HerlevHospital S
Ballerup = v/ Herlev Hovedgade Emdnp
Skoviunde 1
o
/ Ea ] "
7
v/ Islevbro L
Harrestrug
NORREERO
Den Lille Havfrue
i Refsh
Risby
odoster % K@BENHAVN K
Frederiksberg Kgbenhavn
e Redowe 'ficeT Kebashavn 200 & Roreat AN 4 Christianla
o AME
(%] Albertsiund - AMAS
0O v Park Allévest
2 dmagerfmled
Vallensbazk
O v/ Vallensbakvej ek Sundby
ot [
[.? £23 Frineden @
o Tranagilde e Tamby W
& £ v/ Strandparkstien =

Avedare
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Hvad indeholder
projektet?

Ca. 28 km elektrificeret dobbeltsporet
bane

* Ca. 80 % ballasteret spor

* Ca. 20 % fast befaestet spor

28 stationer

e 7 med g-perroner

* 21 med sideperron
14 (+2) omformerstationer
Kontrol- og vedligeholdelsescenter

27 tog + 2 vedligeholdelseskgretgjer

En hel del anlzegsarbejder
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STATION VED PARK ALLE

2016-12-05 / LAFO
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OMFORMERSTATIONER

2016-12-05 / LAFO
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OMFORMERSTATION: KORESTR@M,
STROMFORSYNING MV.

Ventilation grille
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KONTROL- OG VEDLIGEHOLDELSESCENTER




KONTROL- OG VEDLIGEHOLDELSESCENTER
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» Max. 35 m lange

> 2,65 m brede

» Fgrerrum i hver ende

» 100 % lavgulv

» 2 flexrum til f.eks. kgrestol, cykel, mv.

2016-12-05 / LAFO

» Minimum 4 dobbeltdgre i hver side
» Minimum dgrhgjde: 2,05 m
» Minimum 0,63 m bredt gangareal

III
.

» Minimum 60 saeder ekskl. “tip-op-saeder”
» Minimum 140 staende passagerer

30
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» Sarlige bane-/vejkgretgjer » Veksellad til lastbil
1. Spor- og sporskiftevedligehold inkl.
udstyr til renhold af rilleskinne
2. Kgreledningsvedligehold
3. ”Shunter” til brug pa KVC

31
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Styring & overvagning

» Kgrsel pa sigt
* Lokale sikrings-anlaeg
ved f.eks. KVC

»> SCADA
> PSIS
> ICTS

2016-12-05 / LAFO
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Civil work arbejder

60 lysregulerede vejkryds ombygges

100 konstruktioner:
* Nye broer
* Ombygning af eksisterende broer
* Stpttevaegge
* Underfgringer

Destruktive arbejder
60 nedrivnings-/bygningsombygninger

650.000 m? rydning
400.000 m? opbrydning af belaegning
675.000 m?3 afgravning af jord




ir

/ ol

Civil work arbejder

Konstruktive arbejder
200.000 m? sporkasse
150.000 m? vognbane
250.000 m? nyt slidlag
100.000 m? cykelsti
60.000 m? fortov

5.000 vejbrgnde
100 km afvandingsrgr / stikledninger

115 km kantsten
20 km autoveern

750 treeer
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CIVIL WORK ARBEJDER
HOVEDVEJSKRYDSET | GLOSTRUP

2016-12-05 / LAFO
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CIVIL WORK ARBEJDER
HOVEDVEJSKRYDSET | GLOSTRUP
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Hvorfor?
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K@BENHAVNS FINGERPLAN

Finger plan 1947:

» Udbygning langs S-togsnettet

» Sikre byudvikling langs banerne med
gronne kiler ind i mellem

Finger plan 2013:

» Grgn udvikling

» Erhvervs udvikling
» Mulighed for boligbyggeri

» Klimasikring (grénne omrader)
» Transport korridorer

» Byudvikling langs Ring 3
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TIDSPLAN FREM TIL OG MED 2017

Design og
V Ejergod- koordine-

kendelse og ring
Udsendelse ontrakt-

af tildel December
ildeling
'\, udbudsma- 5 o 2017
teriale ecember
Eksjternt 2017
review Oktober
¥ Oktober 2016 2016

Praekvalificering
Juni 2016

42
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Tidsplan: Udfgrelse

Design = Ledningsejere
— —_— _—
. = Civil Works
Lednings-
~ omlzegninger

- “e— “ee—

Ejergodkendelse og kontrakttildeling

Q
j
)
©
=
5
© B ' Start BDK broer /
o
[ g Nedrivning af ejendomme
o y—
(D) ©
> o
> n
n O
-
= 1=
< ) .
.
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

—_—tr 4
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Hvordan?



KONTRAKTSTRUKTUR

Employer
Hovedstadens Letbane 1/S

Civil Works
Ish@j, CW-I

Civil Works
Vallensbaek,
Brgndby,Glostrup
CW-VBG

Civil Works
Redovre, Herlev,
CW-RH

Civil Works
Gladsaxe
CW-G

Civil Works

Lyngby
CW-L

Transportation
System Supply,
TS Contractor

CMC Building,
BU Contractor

Transportation

System Supply

2016-12-05 / LAFO

4 Other HL\ 4 3" Party )

Contracts: Contracts:

* Road * Parking Ramp
Traffic in Lyngby
Signalling Town Centre

(LTK)
* Soil Reuse
Facility * Relocation of
Akademivej
* Road (DTU)
Lighting
(DONG * Refurbishment
Energy) at Buddinge
and Lyngby S-
train Stations
(DSB)
. J\ _/
N )

Contracts pIanneYto be tendered out

later.

The contracts listed are the ones
known at the time of tendering; other
contracts may be entered into at a

later stage.

45



ir

/ m 2016-12-05 / LAFO

Kontraktgraenser

5 Civil Works kontrakter

* Afgreensning er altid en
kommunegraense

* Der er mulighed for at give
tilbud pa en og/eller
kombination af to kontrakter

Transportsystemet samt
Drift & Vedligehold 2>

hele banen

KVC er lokalt i Glostrup

s & p
Proposed detalled — DB Contract 1 Ishg) wes DB Contract 4 Gladsaxe
design of bridges

DB CoNtract 2 Vallensbak, Brondby & GIOStrup s DB Contract S Lyngby

DB Contract 3 Redovre & Herlev
23/07/2015

46
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Drift & vedligehold

> 15 ars kontrakt

> Ingen kgreplan — kgrer med "Kgreplan”

fast interval
5-6 10 - -

» O&M operatgren har det
overordnede ansvar for Drift

& Vedligehold P c 10 10
» TS entreprengren forbliver 8—17 5 5 10

ansvarlig for udvalgte dele af

vedligeholdet 17 -18 5 10 10
» Ejererne patager sig risikoen 19- 00 10 10 10

for driftsunderskud

47
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SPLIT | VEDLIGEHOLD MELLEM OM (OP)

OGTS

Level 0 | Levell | Level 2 | Level 3

Stations OP OP OP OoP

Permanent Way (0] OP OP OP

Traction Power OP OP OP OoP

£ Power Supply opP opP opP opP

2 Substation Buildings OP OP OP OP

?—U SCADA OP TS 15 TS

iz ITS and PSIS oP TS TS TS

g" ACS and IDS oP TS TS 15

Signalling OoP TS 18 1S

Radio and Communication OP TS TS S

Rolling Stock OoP TS 18 TS

Ticketing Equipment see Section 6.2.7 about Ticketing

CMC see Section 6.2.8 about the CMC

Table 3.1 Levels of Maintenance

2016-12-05 / LAFO
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TS tilbudsgivere

» Ansaldo STS S.p.A| Stadler
Pankov GmbH, Alpic Ener
Trans S.p.A and Generale
Construzioni Ferroviare S.p.A
Consortium

» Colas Rail Danmark A/S and
CAF S.A.JConsortium

» [Siemens A.G] Siemens A/S
and Aasleff Rail A/S
Consortium

» Comsa S.A.U., Efacec
Engenharia e Sistemas S.A.
and|Skoda Transportation
a.s. Consortium

2016-12-05 / LAFO

OM tilbudsgivere

» Keolis Danmark A/S
» Arriva Danmark A/S

» Metro Service A/S

49
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KVC tilbudsgivere

» CGlensen A/S
» MT Hgjgaard A/S
» Grakjeer A/S

> AzviS.A.

2016-12-05 / LAFO

CW tilbudsgivere

» MJ Eriksson A/S
» CGlJensen A/S
» MT Hgjgaard A/S
> Per Aarsleff A/S

» Barslund and TBI Infra I/S
Consortium

> AzviS.A.

» Societan Italiana per
Condotte d’Acqua S.p.A.

50
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BU (CMC)

System level Infrastructure

.

C )
\ VOC-All

[ [ T E—— ]

ol [ T —

Projektmodellen =
Quick Guide preee | m—

385 Support — Emplayor acceptance

aseyd uoneayua pue Eaq

SPDD-TS-VY.

Lo

|
Design og Verifikation

Modellen viser interaktion og samarbejde
mellem entreprengrerne gennem hele
projektet

SPSC-TS-X - systom i

Overordnet struktur

aabo Support -}

ARU-OM

SPSC 15222 ation

e |odret opdeling svarende til kontrakterne

SIT-TS-ZZLZ - Systom ntegration Tast for FUNC
o RMIF

AsBo Support - Emplayer acceptance

aseyd Bunsal pue UoRESHGOL/uORINISUOY

® Opdeling i 4 stadier:

Anlaeg/Mobilisering og Test

1. Design og Verifikation

2. Anlaeg/Mobilisering og Test
3. Preve drift
4. Passager drift

I ORTR-OM - Gperat

Prove

drift
Passager

drift

ollesdo snuaNY

'HE-OM _ Rand bact

mpiayar Responsibie Oparator Respansie Cw/BU Resparsibie 5 mesponsibie Ekever scadir whls
= = = ] e = 2
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Projektmodellen
Quick Guide

Transport Systemet er yderligere opdelt i:

® Tog: 1. tog

e Tog: Serieproduktion
e Systemer

e Infrastruktur

Opdelingen er lavet sa den afspejler
godkendelsesprocessen

mmmmmmmmmmmmmmm

mployer acceptance

qow/uonat

as
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Hvor meget?
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HVAD KOSTER DET

Det samlede budget er pa ca. 5,8 mia. DKK (2013-priser)
» Inklusiv reserve pa 30 %

» Staten bidrager til anlaegsarbejder — ikke til drift

» Ejerne bidrager efter en fordelingsnggle

Tager bl.a. hensyn til "hvor meget bane” den enkelte kommune
far

2016-12-05 / LAFO
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Hvor er
udfordringerne?
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HVOR ER UDFORDRINGERNE

De stgrste udfordringer i projektet (ikke prioriteret):

>

>

>

Ledningsomlaegningerne laves ikke forud for anleegsarbejderne
Krydsning af BDK infrastruktur (tidsmaessig binding)

Sikre at entreprengrerne leverer LCC-optimerede produkter
Kontraktsplittet mellem CW og TS (saerligt i vejkryds)

Mange aktgrer = mange graenseflader og meget koordinering
Trafikafvikling i anleegsperioden

Stej og tilgeengelighed i anlaegsperioden

Eksproprieringer
56
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