NATKINS

-

{‘.

regionmidtjylland Tl'lldt



%

1 &
"(
& ) .
&+ . &&,
# "(
& ! -
/+ ) 0 &1 1 *+ 2
(#3455 5 6
4( $7 ( 7 8 ! %( & %( &




FORORD

RESUME

INDLEDNING

1.

ER EN BEDRE BANE | MIDTJYLLAND VEJEN TIL VAKST?

1.1 @konomisk effekt for erhvervslivet

1.2 Udviklingsmuligheder for uddannelsesinstitutioner
1.3 Effekt for bosetning

1.4  Effekt for turismen

1.5  Vurdering af lignende omraders jernbanetrafik

1.6 Eksisterende undersggelser

BEDRE SAMMENHANG MELLEM SYSTEMERNE

2.1  Overordnet status pa nuveerende jernbaneinfrastruktur
2.2 Kundesegmenter

2.3 Efterspargsel

2.4 Passagermal

2.5 Forbedringspotentialer

2.6  Stationen er den halve rejse

2.7 Terminaler i Region Midtjylland

2.8  Terminalernes faciliteter

2.9 Bedre skifteforhold

2.10 Letbanens samspil med jernbanen

2.11 Samordning med den regionale og lokale bustrafik
2.12  Elektrificering

2.13  Nye tog til fremtidens baner

@STIYSKE NORD-SYD KORRIDOR AALBORG- FREDERICIA

3.1  Analyse af nuveerende status

3.2 Analyse og vurderinger pa kort sigt
3.3 Analyse og vurderinger pa lang sigt
3.4 Konklusion

LETBANER | STJYLLAND OG GRENAABANE

4.1  Analyse af nuvaerende status med etape 1
4.2 Analyse og vurderinger pa kort sigt:

11

12

12
16
17
18
20
26

27

27
31
31
33
35
35
36
37
38
40
42
44
47

o1

51
52
54
60

62

62
65

NTKINS



10.

11.

4.3  Analyse og vurderinger pa lang sigt

@ST-VEST KORRIDOR AARHUS-HERNING-RINGK@BING

5.1  Analyse af nuveerende status

5.2  Analyse og vurderinger pa kort sigt
5.3  Analyse og vurderinger pa lang sigt
5.4 Konklusion

DIAGONAL KORRIDOR VEJLE-HERNING-STRUER

6.1  Analyse af nuveerende status

6.2  Analyse og vurderinger pa kort sigt
6.3  Analyse og vurderinger pa lang sigt
6.4 Konklusion

VESTJYSKE NORD-SYD KORRIDOR ESBJERG-HOLSTEBRO

7.1  Analyse af nuveerende status

7.2 Analyse og vurderinger pa kort sigt
7.3 Analyse og vurderinger pa lang sigt
7.4 Konklusion

@ST-NORDVEST-KORRIDOR AARHUS-HOLSTEBRO

8.1  Analyse af nuveerende status

8.2  Analyse og vurderinger pa kort sigt
8.3  Analyse og vurderinger pa lang sigt
8.4 Konklusion

THYBANEN THISTED-HOLSTEBRO

9.1  Analyse af nuveerende status

9.2  Analyse og vurderinger pa kort sigt
9.3  Analyse og vurderinger pa lang sigt
94 Konklusion

LEMVIGBANEN HOLSTEBRO-THYBOR®@N

10.1  Analyse af nuverende status
10.2  Analyse og vurderinger pa kort sigt
10.3  Analyse og vurderinger pa lang sigt

FREMTIDIGE MULIGE NYBYGNINGER

11.1  Fremtidsscenarie
11.2  Nye regionalbaner

75

78

78
79
81
83

85

85
86
88
91

93

93
94
97
98

100

100
101
101
103

105

105
106
107
108

109

109
110
111

114

114
115



11.3

Nye lokalbaner som Landletbaner

12. HVORDAN KOMMER VI VIDERE?

12.1
12.2
12.3
12.4

Politisk stillingtagen

Bedre sammenhangende kareplaner
Arealreservationer

Afrunding

KILDER OG REFERENCER

BILAG 1

BILAG 2

BILAG 3

115

117

117
117
118
118

119

121

124

127

NTKINS



)) 7
0 ) ;T
% = -
8 ))
+ 7
0 *7
) =) (
+
< 0
7 7
8 =7
7
* 7 +
=
(
+
7
7 ) 0
( )) =
7 0
7 )

87

*>



+ 0*7 + 7 7 =7
0*7 7 > D) 7 =) (

7 7= 7= =

+ )
1+ 7. +)) 7 = + 7 @ 7

, 0* 7= ) )

National og international hajhag?ﬁgﬁedsbane I:;ﬂ%?:rf:rs:giﬁ:er
D ostiysknzrbane =~ =~ 91

Udbygning og opgradering
af banerne i @stjylland

e Yderligere udbygning af
letbane i Arhusomradet

Baneforbindelse til Billund
e Lufthavn

Fast forbindelse over
Kattegat for hurtigtog og
biler

NTKINS



+ ))
- @ o i
- @
e @ < #1
. # .
o < . -
. . 7
. * 7
+ 7+
- 8 >
e W= 7 D9 4
- 7 D
o + )8
e 0 * >
e A )
e A )
° e )
. +
« 4+ 7
. 7
e . 7
F =7
8
= 7> )) 7+
(
8 8 =
F8 7+
F8 7+
) > 7
7
)
8 E0 8
8
7+ (
8 = ;)8
+

) =
#1 1 *+ 3
+ C
*+ - % .
+ % % <
#. + % y
#1 *+ 8 < -
+
+ = #
+ *
I *+ 0 8
- E)8) + +
- E)S8 +
>
) + 4 - )8
> % <
> % -
>+ -
) )
*7
= D
> >
8 =7 =
+ 0 8 7=
0 +
> + )}
D) +
7 + (
+ + 7 )}
)
;)8
= 7
* 7 ; + +
;D 8E
;)8 (/7 8 7

*7 TE



0*7 )} 7 7
7 ( 8 > ;)8
; * 7 5(
E8
< )8 8 = + 0
) 0 *>
-0*7 >
+ 0 = + + > (
E8 8
< )8 8 + >
= 0 D)
% + * )} 1
* 7> = )] 7
F8 = => )}
* * *=7 4 -(% +
7 + ( =
= 8 0
+ 7 (
1 8 7 )8
)} 7 8
)8
+ 7 =
+ ((-= 7 +
7 +7=
)8* = 7 )8 (

+ + 7
* 7 ;0
)} + +0
) * *
= + = 7 0
+ )8 + 7
* ) 1 - (
T >+ - 7 C 0
= )
)} > +
+ )8
+
+ 7 0*7 = + 7
) 7 7 (
= 7 * 4+
)8 + = >

NTKINS



D
© )8 D= = E
)8 D

Thisted . [ Aalborg
78/60/44 Struer i .

Thyborgn .

. l 52/43/35
l ¢ Viborg [ l
12/10/10
Holstebro . 73/57/45

W 81/60/53

42/39/36

Ringkﬂbing.

Grenaa

30/25/22

Herning Silkeborg
M . .j . Aarhus
l 47/44/22 | 7arss0 |

[ suzsa |

h | ]

I\
35/24/22 . E

Skjern

h

Fredericia
Esbjerg . .




8 7 + 7=
* 7 + 0 7 7 )8
7 7 + (
*> > + 7=
) * = +
7 (
)} ) 8 0 0 =7
)8 7 (%7 07
7= + 7 0
= + + = <
T )8 D) E
-0 * * 7 $ )
: - ( 8 7 0 8
8 + (
9 8 7 = *  * 7 0
) = )8 = < % - 1 o*+ % (%7
7 0 + )8 )+ ) 7
(
0 7
0 8 ) > = (% 7 =
0 ) *
( + 7> 7 )8 (1!
= >0 ( ( 24(
> 7> )) *= 0
7 (/7 + =7 * 0
+ ) ( 8 * *= 7+ 7
> > 0 *= 4+ 7 (%
*7 0 7+ =7 )8 ) 8
> =7 = +
)8 7

NTKINS



L #H $% #
&= C )
$ # ! $B#
#t 1 # # # 1 -#
# 1 . -
# ! /# #
# # # # 1
- - 0 1 # #
) # 1 # # -
( @ *7 7 7
* 0 + +
= 7= 7 + *7 7 7(
= 8 7= )] +
80 7 8 7= + 7 (A7
+ + 87 * =
b *7 7 + = )8) 0 -G 7 *
54G @ 0 + + * D)
+ 5G 7 * 0 * ) (
< 0 + )8 +
+ o+ ( %7
> > >
7 + 7 0 7 + 7
+ 7 )
> )) .74 = . ,"C » % 7 B0 +
%IC/* /27 2.0 * 7 + (
D)) * +
7 = 87 =
87 )] ( 7+
FH - * +
o, @ < 0 8
+ ) C 8
1 # # # ! 1
1 #
# # -2 C $ -3
4 # !
1 - # $
# # - $

& $



1. - # # # $
# - # - #
- # # # #
2 - # # #
(s 4 °, 56 - # # 1
- # 0 ' # (7 89
# - $ # # # ) ” 1
- ! 1- + D)) (
- + (
CH 8 = #
7 8 > 7 = 7 *= (% +
)  CH 8 (
1: 6 # # # 96 ! 5 #
: ) # 6 Y # # # 96 1
# )i # ;2 : # 6 1 1
) ) # #  # #
) # 6 ; 6 W
. 6 # < ) 6 # # #
*-  # 6 11 6 1
/ = ) )
/= ) ) B + 60 8 +
7 ) D)) #
1. # # # $B# Hit
0 1 # $ - HH# 1
* 0 + + + )8 +
*= 7 ( = 7)) 7 * =7
) 7 = 7 (
F
7 * 7 7> =7 + ) 7
8 (/ ) )8 7 = <
T = - - 0 8 7 * * * 7
7 = (
A = 7 0 ) 7 8 + 7 7
= , *( - ) ) + o+
) 0*7 = > 7 , (1
= 8 +)) ) = = (
= 0*7 )} - )} 0
) > 7 ( = > 8 @ 7
+ = I *+ 8 . 0. 0 7 70
. (- 80 > 8  ( (%
0. 70% e 7= 7 > 7
8 + (
2 » #.)8 8 )8 0 H+ I H )871 7 1
Y ) 7$  H + 0 (
e # $ )= 77 +0. 0

NTKINS



*4



- # $B# # $ -
. # < #
= # 1 -
= # 2 1 #
# - @->72
# # -
) -
e 8 # $ $ # - #
# - ! $
#
. = # 1 =—=# -
#H - = = #
/ ) # # A
° 1 *@ H#
<B # - BH# %
- - - ) &
e O 1 *> Hit
< # - BH## %
! - -$ - )&
e . ) B - # 1 1 *
# 1 -
H#H# #
e . $ < - # 1
1 * # ! -
Ht ->
- >>72 1 I - 2
1 *D
e >B7? 1 1 - <?
1 @ 2
C
D) 0 )8 + )= * +
+ + (- + > D) = . * % ’ =
7 7 0 ) = D( (2 2
E = + ) = (
7+ 0 7 *7T 7 7 7 + * )
)8 )+ < 0 7 (
87 8 /+ ) 7 8 *=
7 0 =) (+7 > )} 0 = 7
) ( (/7 7> 7 = 8 $
= 7 + /+ ) 07 8 8 7 )8
) ) (

NTKINS



<+

<+

)8

*7 7 7

7>

+

7

*>

(F

7 *

* 7

0*7



o 7/ >
/ + + . 0*7 )
07> 8 8 ( + = *
0 0*7 + + ( + 7
8 + 7 + * 8
*7 = > (/7
+ 7 + 0*7 =
) LI = 7 | (
. 7 = @ ,
(
((7 8 0*7 7
7 8 0 + (F > +
+ 0 + + +
< 7 7 = + 8 0
% % -+ 0 - , = (
* 7 8 0 ( (1++ 0< 0
& = 0 )87 ( ) 7
7> = 7 ) 0 > = + + *
8 = + * 0 + )}
(
b + 7 D = = 7 87 +
= => 7 7 )} + *
(/7 ) )8 + 7 8 0 = = 7
0 C= +) - 7 % (% 7
* ) 7> * 7 +
0 77 + + (
- % * + = = 0
+ * 7 => 0 7= 7
% % (

€ Banedanmark

Mod Skisrm &

==Arriva @ Ny station
==[SBE @ Eksisterende station

A

, ) #

NTKINS



/ # # $
# 1 ] ) ' ' $
1 I) # $
>7 = ) ; TG
+ 7 205 (( ) * ) c= +) 8
( 8 + ) = % ¥ +7
) (C ) 7 (

A # 31 # - 1 W
& A 3 1 C
@4 7 +
* 7 + ( +
* )} D<= + E0 8 #, = $
+ + 0 % %+ *7 7 + (
+ 7 *7 7 < 0 = 8 <
*7 0 8 0 + ) 7 (C=> 8
7 *+ 0 > 07 0 4
8 () < 77 (
*+ 8 7 7 8 (/7
) + * 7 + ( (+
8 H > 0 =0 *7 2 *7
% + ( = 7 = / $ . $ = $%
7 + 7 + * (/ 8 7))
8 )} + 0 *
= + < (/7 *
0( ( = 0
= + = 2 0 + 0 &H
( ( ) (
4 + )8 @ > 20 *7
% o>+ ( + >

7( 7 7= + )+ ) 7



8 + 8 8 0 C+
- 0K 0&
8 *+ 8
+
< (
&= * 7 1)
7 7
(
7= *= >
+ * )8
(
+ x>
0 7= *
7 + => 0
7
7 )8 =)87
* * 7 )8
> => 0
& 0 o>+ (
* )* .
7
&= * 7 / ”
&= * 7
8
8
=0 8 (

/ 7= + + 0C
(™)
)8(
- *
8 * )80 (1 (
L
7= (<
)
)8( 7=
+ 8 0 7(7 +0
+ (
+ *7 7 | :C =
0 * 7
7 8 (
0
) + = 0 =
> 7
@ 7
’ = (
*7 + =
=> 7 *=

NTKINS



BAHN KotEq | Wi FAQ  Stemap sz 3++ | B Dt v | Fageods Loimgdengsbens | soches |

Startseite | Angebotsberatung | Fahrplan & Buchung | Se | BahnCard | Uraub Meine Bahn | Login

Hwid sy >
o -]
’_| o Starsefe —p Angebotsberstung - =h Mi dem Euwropa-Spezial &b 39.- Suo nach DEnemark!

i Angebotsberatung Mit dem Europa-Spezial ginstig nach Danemark

Spezislsngsbots Europs mirr 4 3 Stuncen von Hamiung recn Kopernagen — ehschliellich Fanmransier dber den Fehmam Bel. Wir bringen Ske nintUind das schon a
28 Euro milt gem Eunops-Spezisl
Egal o STEREATID nech Kopennagen, Farkn n JOkEnd ooer Familnsusiog rech Lagolsnd: MR unseren modemen Dksel ICE kommen Sk somell

und peguem ans Tkl

H Europe-spezial

Europe-Spezial S0dscmeden

B Eurcpa-spezial Dansmark

lad Informaticnen 4 Angebotskonditionen ¢4 Reisetipp Kopenhagen und Aarhus

Europe-Spezial Oslernsich

Culrope-Spezial Beigi MAEATITEE SGHCN GENN 5 Mon HambUNg I di: GENISChS HIUpMStad, 1% 3m Tag von Barin
n ger Fanm kbegrifien Ist das elmalige Eriebnls elner Fahrtsnit mi dem ICE fber den
Ferenam Sell in nur 45 Wioden dberguenen modemsis Fannen der Resdenel Scandihes die
Ostees Zwischen PuRGarden und Redty. Wuizen Sk die Gelegannsh, lhmal wisdsr richiig

Feslt ZuU SCOTRDDEM

Europe-Spezial Miederiande
Europa-Spezial Frankrelch

Europe-Spazial Pokn

Europe-Spezial Schwelr

etzt online buchen

Europa-Spezial Luvembung
Surope-Spezial tzlkn
Direkte Verbindungen!

Europe-Spezial Krosflken
Micht 3lie WVege nach Danaman &

2 taglich dineld von Hamiurg 05

Europe-Spezial Tscheohlen

Europe-Spezial Ungam
Europz-Spezial Slowenien
Surooe-Soczlzl Slowae! 1. Klasse Inklusiv-Service Europa-Spezial Sidschweden

A Londor-speztsl N KatfesTes, ViiEseer und Snack - L : Relsan Sk MR Europs-Spazial Ginstig nacn
Sogscwecen!

E memamonzle Zogs
= Wialtars informationsn

$#
$ E

BA /#
: - )
: A__ AHFFFE1 t 4+ Py 1+ + G+
# H'# 1 JK3 1( 1. 1:8 - G - #13L

. - L %



° ’ 7‘0""""\9"

Tollesebanen {
kege @ . Ostbanen

5'«!9@'52 ;u‘lqsted Hirlev
=l
Korsor
| oneed mwm
\ .Vominqu?‘
Nakskov ‘ R . | >
Lollahdévak-wwr-
fodby Farge © .
<A : #o1 BH (s
A AHFFF it +
8 * 7= = 7
)8 . = 0> + #
. 7 + o+
e A7 =) J
o + * 7 -
[ ] *>
o = > * *
. > 7 =
7 + + )8
= * )) *+ 0 =
) 7 90 ( + -
= 6)8@
L $ )} * 8
(- = 8 L
)8 *7 * + @
5 3 2 (

# 1 C+(
5
< > 0 8
)8 (5 (
(
=) $* 7
7> @
)8 59 GO 8

NTKINS



7= )} 7 )} )8 (? ( +
0 7 )8 (1G(
D 7 + 7 = 78 (" )}
. (N = = * )
+ = 0 =7 = * 7
(
Rejsetal, Lollandsbanen Rejsetal, @stbanen
100000 100000
80000 80000
60000 60000
40000 40000
20000 20000
0 0
Januar Februar Marts April Maj Januar Februar Marts April Maj
H2010 H2011 2010 W2011
Rejsetal, Odsherredsbanen Rejsetal, Tollgsebanen
100000 40000
$0000 30000
60000
20000
40000
20000 10000
[i] [i]
Januar Februar Marts April Maj Januar Februar Marts April Maj
2010 W2011 2010 W2011
*A 5 # # 1 (s - 3 1 - 1 -4
1 7 1
: A 7TM - -8 @
. ) & i
= ] ) 60 7 = +
)8 7= (& D) 8 +
=) 0 =7 0 + 0 .
- - 0 = 7 + 7
)y ( + + )8 * 0 + 0 +
* 7 0 8 = * + * (




Hverdaga Ca.6:00-20:00 Ca.20:00-24:00

Hvert 30. min. Hver time

Lardag Ca. 7:00-24:00
Sen- og helligdaga Ca. 7:00-24:00
@A To# ) ) "1 #
F #
2 , * 7%, A) (
1 N*
F # 3 ! )y 1 =
: : # ) - 3 !
) J # - ) >7
=@ # 1
AT, 8 8 > , 0 7 ¢(
% = 7= %+ 0 7 0C % =
% =( 7= * o+ 7 * 7 +))
+ *7 (" 8* >8 )
)8 ) (
> ) D8LLL( C (
*  (# Hit
-8 7)) 666 0 .8 7 (-
7 - 8 (-
) $ 8 8
7 (
» 7 * -8 * 0F - #
10 $ # ! BJ- >
B 1
/ 7 + 7 = , - 8 + + 0
7 *=> 0 = > * 0 >
0 0 = , - 8
= , ( 7 )8
8 * ) = 0 - 8
8 7 ) 7 (. > *
7 ) (
+ . 8 99G 20 7 40 G 8 (
+ )} 6 11G(

NTKINS



Kobenhavn

Landskrona

JA 4

Trelleborg

34 km
16 min

73 km
61 min 30 km
15 min

28 min

7 ! # s -
6 C $
7 +
+ *
+ $ +
+ +
0 4
046 = + 7
» -8 (.8
0* + @ +
)87
+
$ * <17
0 ) =
0 0 + D7

Simrishamn

€
1
1 -
. 8
8
)8
(
7 E(
E



Helsingborg "-.

Bjarred

v - —
- a ""“"—/_
e 7
& “ F 1 ¢
" 1 /
he L L8
2 g, k
- m® A H\'_‘.I
- = A <

w ¢ l
i&tianstad »° /

R

i N
N

Laddekdpinge V :
- v ] -

— Persontagstrafik 2007
=munmnes Mjlig persontagstrafik 2030

— | déer fOr 1Ett spartrafik

>A # H#H# [
: A3; # (# - J
*B 3 # 1 ( »
1&" / * 1CD! & * $"+ 0
0 > % + ) - * L %
(!&-- - * * )8 ) - )8
7 )8 + + )8 ) +
1&" 7 8 #
v/ # # ) ) # J >>B
/ 1 Co ( - # 1
O F -, 1
$ 1 C:8
! # $# # #
# #
$ $ 1 # 1 ! #
. 1 c:-8p ) # 1 1
# # # -
5 s # ) -
# #
$# ! #
) 1

c:8

NTKINS



Déanemark
Qe & JFlersburg
‘Schlesvrig!
ol
Ronsburg
Schleswig-| -Holstein
o
e")@ L &
Heide &

Streckennetz der AKN-Linien

mEmOa AKN-Linie A1
AKN-Linie A2 [VGN-Auftragsverkehr]
mom®a AKN-Linie A3

mm® nordbahn - Linie R 11 [im AKN-Konzern)

2.2. nur Gilterverkehr

{ibriges Streckennetz

Schleswig-Holstein-Bahn SHB (im AKN-Kenzern]

Eideistodt o

Harmouirg Hbf
T

Niedersachsen

Altona

e und
Hansestadt Hamburg

Neumtnster

(5 Bad Oldesioe

Norderstedt Mitte

Giinde

Bergedort

Mecklenburg-

iy Vorpommern

o\‘fff J:%fﬁ?}*’f @ rromonsie

f&ﬁywﬁbﬁ§’ﬁf

Hamemorm o)

Blm®n AKN-Linke A1
BEma AKN-Linia A 2 [VEN-Asfiragsverkehr]
BEmta AKN-Linke A3
Schioswig-Halstein-Bahn SHA [im AKN-Kenzarn]
Bom®s nordtakn-Linie R 11 (im ral

8 a8

a

AlR

KaitendrchenE [ ¥ e nrtiyor

. Henstedt-Usburg ©3

A3 Koo
Heeschenses

Tanneneck &
Ellerau
Quickbarn &
Ouitkborn Sid @

Hasloh &) £

Bonningstedt
Burgwedsl &
Schnalsen o

Hargensweg ®

Eidetstedt Zentrum o

Eldelstedt o

Stetlingen lArenen] 8] ¢

Langenfeide ©

Diebsteich 8
Holstenstrale &
Sternschanze ®

Park + Ride-Stollplitea

[Messe/CEH) &
Hasptbahahsl

o Hastohturth
 Ouitkborner Strale
o Friedrichigabe

Moorbekhalle
[Sehutzentrum Hord]
Morderstedt Mitte ©3

=AC: 8P
AFFF #

O

8 =




acn

Vv

= %
$ . #-
! # - #
$B# $B#
- #
+ +
£ 0
69 0*7 7 )8 *=
0*7 8 7 =
0 =
( + 7 7 *
7 E ) 7 ) 7 0
) 7 +
> ) 7
( + )
0
+ ( )8
)8~ 7 - (
7 + )8 4
(
0
+ + )} 7 ( +
/, -0 +
0 7 7 =
(
= + o+
9 + + -
= > > D 29 ,EO
> D E(
0 7 (F8 7
+ 7 C
D E(

NTKINS



it

AC SBH

# o+

160 km/t og derover
120 km/t

100 km/t
75 km/t
- # $
#
- # 9
0



Hobro
Lemvig Skive
o
\_Struer
] Viborg Randers
g Grenaa
Ryomgard
Holstebro ‘
Vemb - Hornslet
. Silkeborg i
Herning
AN Aarhus
Ringkebing
Skanderborg
Skjern : Odder
Brande ] [ Station med 3 eller flere perroner
> Horsens: @ Station med 2 perroner
W; : 0 Trinbraet uden krydsningsmulighed
Glaod RIS O Krydsningsstation uden passagerbetjening
129 —— Enkeltsporet straskning (op til 100 km/t)
((((( b = Enkeltsporet strackning (120 km/t )
Vejte B - mmmm Dobbeltsporet straekning (180 km/t)
A L YOS #HI # 1
+ + , + = #
e @ " - # 1 $!1 *+ 3
e @ < #1 *+ % » =
. #D. + E % % $<
e < " - #D * E . + , = / D" OFE
. R 1 4 8 < .o+
% + 7 7 D * 7 E =
DC - E
4 + = * =0 8+ +
7 + ( * 7 >
+ ) (
7 >+
. 7> 7 h)
e . 4+ = 7 ) (
hd £ = ! *+ 8
- C8) + + = 8

NTKINS




> D@
> (%
1 8 2
* * )8 1 _(
8 B
* * =
*= (
)8 > > +
7 (
7 )8
( > 7
)} 0
0
8 )
80 . 0<
0 *7 v 77



8 8 )8 -

7
| 4 0*7 * * ) )
7 = 7 +( + = = < 7 %
+ 0 (% .
(
o 7 )8 8 0 7
) (
0 =0 + 7 87  + (
( &+
&+ D) + E 7 ) )
) #
e A 0 )} + (9 " (
’ 7 0 8%
0 + + )8
(
/ =7 7 A
@
@ <
<
7
<A $ # #
o *T7T ) = *= 7 + ( +
) 7 7> *=( 4+ =
o 7/ )=
+ ) 7 + = # $
)= 7 7 + . ( .
/ )=
* " 7 ) + + 0*7 -
= + 0 =
= #
° ): * 7 ) +

NTKINS



): =
/ )= 7 D) + +
)} )} = (F8 7
) = + +
) > + 7
= #
/ ): + = =
7 8 o+ ) *
):
N *+ N *+ < - 7
) )= 7
)= 7
= = 0 N *+
)= >
N *+ N*+ < . 7 (,
) ): =
7 7 =
7 ) 0*7  *
+ * = 7 +
+
):
< )= N
7 7
. 7 )
+ ) = ;

)8



99

4 F 8
v )8 9 * 7 7+
* = + 4+ o+ o+ < (
1T 7 * 8 )+ )}
. ) = $< = $7 ) )8 1!
7 = )8 G 6 4 5)
0 )] N8 B
405G( 2 - * )8 :04G(
!
6 G
2 - 5 (975 51(:54 +,— _
. DI,, <IE (=6 45 1x
D . E (91 9( 9 -/ -
> 5( 69 9(6 4 0-,1 _
?(1?5 (9 1,1 _
*A C _C
$
1T 7P ) + 50 *7 8 ) ( D) 0
7 60 + * 7 >
- (F + 7 )81 7
* ) ) 7 )8 6( 6(5
)} ( 7 ( =05 8 )8! (
< ¢ 1
0 )8 *
)} - )8+ 7 (

NTKINS



94

2 2 0 23 2 9
23 35 67 2 8 22 8 22
1T *+ O ( 69 5 9 4G
- 1 (261 :1(261 5G
9 ! (296 4(115 9G
4 < 29 5 51 4 .G
5 5(499 96(76? ?2G
1 % 4( 9: 54(45 4G
% 9(?:5 4:(179 4G
9( 6 1(947? 1G
(5: 4 (12 9G
(499 - ( G
% (9 94(971 9G
? < ( 97(:95 9G
+ 4 2 (544 ?2G
% (6 2(65: ?2G
6 ( 44 ?2(?:4 ?2G
9 7 611 (5:5 G
94 ?: - (6?4 5G
95 = ? 6(? 5 4G
97? :?4 5( 5 G
96 C 4( G
4 % 5(94: :G
47? 8 591 (1:4 6G
5 < 464 96 5 -G
4 1+ + 9672 9( 59 -G
? / 7 9:4 (666 6G
4 4 ?2G
6 & = (::4 4G
9 1 4G
+  (:# D ( E)( 0 +
7 A . # # $
. )8 = 0 ) 7 & =
)8 ) 7 D) 0 + +
)
* 7 + 7 (
/ ) 7 0 G0 *7 80/ 7
+ + = =
7 * = )8
*+ + (= 7 ))
/ 7 * 0 7 )( ((



95

<
- + o+ 7 $
= 0 T
)+ 7 7= + )
8 )8 (?G(
+
) )8
8 , (
5 )
) 7
7)) 7 ( - )
0 0= 0*7
L )8 7
01 *+ %$% 0 < B
*7 )87 ) 7 (7
7 - 8 ) 7 C ) 8
) (
L] 7 7>
) 0=
( =7 0
> (/= ko
7 =
: - s
- 7 )
7 0 )* )8
)Y 7 ( -
0
8 ) 7 )*
)
F8
)
+ 7= + (/
+ 0 )*
7 (
( =
v * )8 T
7+ 0
+ + 7 * )] 7
2 0 > *
)8 (
7 0;/ = ) )
7> G
?; 0 !
05 (9

)8

7 7> 8+ 7 0 )8
$ *7 7
$ 8 8 (
7 *
0 )
7>
+ 7 + (
D% + % %
. 8 ) 0
8
)
7 * * )
N 7
+ )} *=
0 ) *
+
+ 8 8
7 =
0*7
+0 + +
) ( = 7
g 2 7+ 07
* ( >
+ 7 7=
+ + 7 +
- 8 =0 t
0 ) 7
)+ (
)
)8 8
> )
70 7 ) -
; )
9 8 #

NTKINS



(? :
% + 7 +)80*7 + 4+ +7
* (
) > )8 1 = )
) ) (. = = > *= 7 0
cc 7 - 8 ) % . (
8 ) > 0o 7 > )8 + (?*+ 0 #
1*+0% 0% 0% 0, O. 0 < |
> + > )8 5
> 0 ) ++ 7 o(( 7
< ( 8 +> 0o 7 8> )8
+ ?*+ 0 #
0 0C 0% 0% 0% 0O 0 80 70
0, = 0=> 0.70. .t #
JA ) $ #$ #
=0 = > 0 ( ( )8+ )
+ ) > , = 0 C
(+ @+ 7 ) 7 ) >



